PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

1. DATOS GENERALES

Modalidad: PRESENCIAL Departamento: Area de Conocimiento:
ESPE LTGA-G RODRIGUEZ LARA CIENCIAS DE ENERGIA Y PETROQUIMICA
Nombre Asignatura: Periodo Académico:
REFINERIA Y BIOREFINERIA PREGRADO S-1 MAY21 - SEP21
Fecha Elaboracién: Cédigo: NRC: Nivel:
16/05/20 09:21 PM A0607 4949 PREGRADO
Docente:

SANTANA ROMO FABIAN MAURICIO

fmsantana@espe.edu.ec

Unidad de Organizacion PROFESIONAL
Campo de Formacion: PRAXIS PROFESIONAL
Nucleos Béasicos de Petroquimica

CARGA HORARIA POR COMPONENTES DE APRENDIZAJE SESIONES

. . SEMANALES
DOCENCIA PRACTICAS DE APLICACION Y | APRENDIZAJE AUTONOMO
EXPERIMENTACION
3
48 48 48
Fecha Elaboracion Fecha de Actualizacion Fecha de Ejecucion
15/05/2020 15/05/2020 23/03/2020

Descripcion de la Asignatura:

La Asignatura de refineria y biorefineria proporciona al estudiante conocimientos béasicos y fundamentales de los procesos principales que se
utilizan en la Refinacion del petréleo incluyendo los distintos procesos fisicos - quimicos utilizados en la obtencion de productos basicos,
combustibles y productos especiales.

Ademas comprende los procesos de una biorefineria donde se da la transformacién de biomasa en precursores utilizados para la industria
quimica, aplicando la conceptualizacion de la Quimica verde.

Contribucidén de la Asignatura:

Proporciona el conocimiento para la produccion de combustibles, productos quimicos y materiales a partir del petréleo crudo como de recursos
renovables.

Resultado de Aprendizaje de la Carrera: (Unidad de Competencia)

Aplica criterios técnicos para la transformacion del petréleo mediante procesos de refinacién en productos derivados, especialmente los
productos petroquimicos basicos como olefinas y aromaticos.

Objetivo de la Asignatura: (Unidad de Competencia)

Analizar y entender las unidades de proceso en la refinacion del petréleo para la obtencion de sus productos basicos, ademas de conocer los
conceptos de la quimica verde para la obtencién de precursores utilizados en la industria quimica y petroquimica a partir de biomasa.

Resultado de Aprendizaje de la Asignatura: (Elemento de Competencia)

Reconoce los métodos de fraccionamiento y transformacion de los componentes principales del petréleo y la utilizacion de la biomasa como
materia prima.

Proyecto Integrador

PERFIL SUGERIDO DEL DOCENTE
TITULO Y DENOMINACION
GRADO: Ingeniero Quimico, Quimico o afin
POSGRADQO: Maestria o Ph.D.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CONTENIDOS
Unidad 1 Horas/Min: 32:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
REFINACION DEL PETROLEO Y PROCESOS DE CRAQUEO. Practicas de Aplicacion y Experimentacion
Introduccion
Realizar un mapa conceptual acerca de
Flujo general de refineria Tarea 1 los flujos de una refineria.
Destilacion
Realizar un diagrama de flujo de las
Destilacion atmosférica Tarea 2 corrientes de una destilacion
atmosférica.
Realizar un diagrama de flujo de las
Destilacion al vacio Tarea 3 corrientes de una destilacion al vacio.
Procesos de cragueo térmico
Operacion
Explicar el mecanismo de reaccion
Alimentacion, reacciones y productos Tarea 4 radicalario mediante la ruptura de un
alcano alifatico de 7C.
Realizar una investigacion bibliografica
o acerca de los rendimientos en el
Rendimientos Tarea 5 P
proceso de craqueo térmico.
Visbreaking
Realizar una investigacion bibliografica
Coking Tarea 6 acerca de los procesos en lo que se
utiliza en coque dentro de la misma
refineria.
Procesos de craqueo catalitico
Operacion
Realizar un esquema de reaccion para
Alimentacion, reacciones y productos Tarea 7 el procesg de craqueo Cat.a,lltICO,
haciendo énfasis en la funcion del
catalizador.
Realizar una busqueda bibliogréafica
. acerca de los rendimientos y corrientes
Rendimientos Tarea 8 : o
de salida en el craqueo catalitico.
Fluidizacién
Realizar un esquema gréfico indicando
Catalizadores Tarea 9 to_d_os los p03|bles_ catalizadores
utilizados en este tipo de proceso.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16

TOTAL HORAS POR UNIDAD 48

CONTENIDOS

Unidad 2

PROCESOS DE HIDROTRATAMINETO Y REFORMADO

Horas/Min: 32:00

HORAS DE TRABAJO AUTONOMO

Practicas de Aplicaciéon y Experimentacion

Procesos de hidroconversién

CODIGO: SGC.DI.321
VERSION: 1.3
FECHA ULTIMA REVISION: 23/09/14

Pagina 2 de 6




PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO
2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Procesos modernos

Hidroconversién

Procesos de reformado catalitico

Alimentacién, reacciones y productos

Rendimientos

Isomerizacion

Recuperacion de asfalto

Recuperacion del asfalto

Realizar un esquema de los métodos de
hidroconversién, comparando

Tarea 1 - R
procedimientos y rendimientos.

Realizar un organizar gréfico en el que
se explique la sucecién de reacciones
en el mecanismo de reaccion
propuesto.

Tarea 2

Explicar mediante ejemplos los
conceptos fundamentales de los
isobmeros.

Tarea 3

Realizar un organizador grafico en el
que se expliquen todas las posibles
formas de aumentar las propiedades
gravimétricas del asfalto.

Tarea 4

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16

TOTAL HORAS POR UNIDAD 48

CONTENIDOS

Unidad 3 Horas/Min: 32:00

PRECURSORES QUIMICOS A PARTIR DE BIOMASA

HORAS DE TRABAJO AUTONOMO

Practicas de Aplicacion y Experimentacion

Biorefineria
Definiciéon
Biomasa util y productos potenciales
Rutas de transformacién

Tipos de biorefinerias

Biocombustibles

Quimicos y combustibles a partir de biomasa

Realizar un poéster explicando los
resultados de una investigacién en la

Tarea 1 i . .
que reutilicen materia prima para la
obtencion de biodiésel.
Realizar un poéster explicando los
resultados de una investigacién en la
Tarea 2 que reutilicen materia prima para la

obtencion de productos de interés.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16
TOTAL HORAS POR UNIDAD 48
3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA
Metodos de Ensefianza - Aprendizaje
1 Investigacién Exploratoria
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Talleres

Clase Magistral
Estudio de Casos
Grupos de Discusion

Resolucién de Problemas

PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

Disefio de proyectos, modelos y prototipos

Empleo de Tics en los Procesos de Aprendizaje

Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)

1 Redes Sociales

2

3 Material Multimedia

4 Video Conferencia

5 Software de Simulacion
6  Aula Virtual

4. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE, CONTRIBUCION AL PERFIL DEL EGRESO Y TECNICA DE

PROYECTO INTEGRADOR DEL

NIVEL

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Niveles de logro:
Alta(A), Media (B),

ACTIVIDADES INTEGRADORAS

POR UNIDAD CURRICULAR C(Baja).
Adquiere conocimientos de las
Eggg'gilfj ;(;t:)\gddag?esfi?\:iizﬁ Icljzvan a Elaborar un informe sobre las actividades que se llevan a cabo
1. crudos, asi como las caracteristicas de Alta A en la etapa de refinacion de crudos, asi como las
' los proé:esos de separacién por caracteristicas de los procesos de separacion por destilacion y
destilacién y craqueo. craqueo.
Entiende el proceso de las unidades de . . .
2. hidrotratamiento y de reformado en una Alta A Realizar un informe sobre el proceso de las unidades de
' Refineria hidrotratamiento y de reformado en una Refineria.
Entiende el concepto de biorefineria
p?c:mgﬁgralrjilrarl]i‘():?sducfncrlr?t?ucsjzbles Elaborar un informe sobre La hidrogenacion del aceite vegetal a
3. P d ! y Alta A combustible para aviones y combustibles diésel en un

materiales a partir de recursos
renovables y desechos.

escenario complejo de refinacion.

6. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

Técnica de evaluacion ler Parcial 2do Parcial 3er Parcial

Pruebas oral/escrita 4 4 4
Tareas o guias 2 2 2
Investigacion Bibliogréafica 2 2 2
Examen Parcial 6 6 6
Evaluaciones en Linea 4 4 4
Estudio de Casos 2 2 2

TOTAL: 20 20 20
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7. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

Science

Titulo Autor Edicion Afio Idioma Editorial
Handbook of Liquefied Natural Gas Mokhatab, Saeid 1 2014 eng Elsevier
Petroquimica y sociedad Chow Pangtay, Susana 3 2002 spa Fondo d? C_ultura
Econdmica
Natural Gas: Fuel for the 21st Smil, Vaclav 2015 eng Wiley
Century
8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Titulo Autor Edicion Afo Idioma Editorial
Handbook of Petroleum David S.J. Stan Jones, . .
Processing Peter R. Pujado Segunda 2015 Inglés Springer
Chemicals and fuels from Fabrizio Cavani, Stefania
biobased building blocks Albonetti, Francesco B Primera 2016 Inglés John Wiley & Sons
Fundamentals of petroleum and
petrochemical engineering Chaudhuri, U. R. Primera 2016 Inglés Taylor & Francis Group
Petroleum refining: Technology James H. Gary, Glenn E. Quinta 2007 Inglés Marcel Dekker, Inc.
and Economics Handwerk
Petroleum Reflne_ry: Process Robert E. Maples Segunda 2000 Inglés Pennwell Books
Economics
9. LECTURAS PRINCIPALES
Tema Texto Péagina URL
https://www.cambridge.org/cor
eljournals/businesshistoryrevie
w/
Multinational Oil Companies in South artlcle_-/muItlnatlona_lon_companl
America in the 1920s: Argentina es- in-southamericain- the-
s . T g . | Business History Review 414-446 1920sargentina- boliviabrazil-
Bolivia, Brazil, Chile, Colombia, : .
, chilecolombia-
Ecuador, and Perd.
ecuadorandperu/
6CA23BE937F5
. . N https://www.sciencedirect.com/
(l\e/lx(::iilhnnge?sf gltt:'(i:noeilr fo(;Jilslzﬁaltri]o%ri:izt Applied Thermal Engineerin 1572-1577 science/article/abs/pii/S135943
9 y PP 9 9 1105004187
Characterization of an Ecuadorian crude https://lwww.tandfonline.com/d
using a vibrating-tube densimeter and a | Petroleum Science and Technology 0i/abs/10.1080/10916466.2018
o o 2077-2083
vibrating-wire viscometer 1531031
Lignocellulosic biomass for https://www.sciencedirect.com/
Progress in Energy and Combustion | bioethanol production: Current 449-467 science/article/abs/pii/'S036012
Science perspectives, potential issues and 8512000172
future prospects
. . https://www.sciencedirect.com/
Hydrotreating anq hydrocracklng . . science/article/abs/pii/S156673
catalysts for processing of waste soyaoil | Catalysis Communications 559-562
. S 6710003936
and refinery-oil mixtures
Lignocellulosic biomass pyrolysis hitps://www.sciencedirect.com/
mechanism: A state-of-the-art review Progress in Energy and Combustion 83-86 science/article/abs/pii/S036012

8517300266
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

10. ACUERDOS

Del Docente:

Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccion de los grandes propdésitos de la
Universidad (Misién, Visién)

Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracién entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores, etc.
Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de los
mismos.

Esforzarme en conocer con amplitud al campo académico y practico

Asistir a clases siempre y puntualmente dando ejemplo al estudiante para exigirle igual comportamiento

Moativar, estimular y mostrar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a conciencia y con justicia

Estudiantes:

Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracién entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores,
etc.

Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccion de los grandes propositos de la
Universidad (Mision, Vision)

Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de
los mismos.

Ser honesto, no copiar, no mentir
Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimiento que no he copiado de fuentes no permitidas
Colaborar con los eventos programados por la institucion e identificarme con la carrera

Llevar siempre mi identificacion en un lugar visible

FIRMAS DE LEGALIZACION

FABIAN MAURICIO SANTANA ROMO EDUARDO DAVID'LUNA ORTIZ
DOCENTE COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO

EURO RODRIGO MENA MENA
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO
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