PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

1. DATOS GENERALES

Modalidad: PRESENCIAL Departamento: Area de Conocimiento:
ESPE SEDE LATACUNGA CENTRO CIENCIAS EXACTAS ANALISIS
Nombre Asignatura: Periodo Académico:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PREGRADO S-1 MAY21 - SEP21
Fecha Elaboracién: Cédigo: NRC: Nivel:
26/05/20 06:29 PM A0301 5940 PREGRADO
Docente:

BAUTISTA NARANJO VICTOR RUBEN

vrbautista@espe.edu.ec

Unidad de Organizacion BASICA
Campo de Formacion: FUNDAMENTOS TEORICA
Nucleos Bésicos de NA

CARGA HORARIA POR COMPONENTES DE APRENDIZAJE SESIONES

. . SEMANALES
DOCENCIA PRACTICAS DE APLICACION Y | APRENDIZAJE AUTONOMO
EXPERIMENTACION
3
48 48 48
Fecha Elaboracion Fecha de Actualizacion Fecha de Ejecucion
07/04/2020 23/05/2020 18/05/2020

Descripcion de la Asignatura:

Célculo Diferencial e integral es una materia que introduce al estudiante en el &mbito de la matematica superior, mediante el conocimiento
progresivo de teoremas, reglas, principios y técnicas para calcular derivadas y sus aplicaciones, Integrales indefinidas, definidas, impropias y sus
aplicaciones, a fin de que haga suyo el lenguaje de las ciencias matematicas, alrededor de la cual se articula la formacién del ingeniero, con
ayuda de paquetes computacionales.

Contribucion de la Asignatura:

Esta asignatura corresponde a la primera etapa del eje de formacién profesional, proporciona al futuro profesional leyes y principios del calculo
diferencial e integral, con el apoyo de asignaturas del area de matematicas

Resultado de Aprendizaje de la Carrera: (Unidad de Competencia)
NA

Objetivo de la Asignatura: (Unidad de Competencia)

Dar al estudiante las herramientas necesarias para resolver problemas practicos relacionados a su carrera, que involucren los conceptos y leyes
fundamentales de la derivada y sus aplicaciones, la integral y sus aplicaciones.

Resultado de Aprendizaje de la Asignatura: (Elemento de Competencia)

El estudiante al terminar el curso de Célculo Diferencial e Integral estard en capacidad de calcular derivadas, analizar funciones y resolver
problemas practicos de optimizacion. Calcular integrales indefinidas, definidas e impropias para resolver problemas practicos de aplicacion,
relacionados con su carrera, y mediante la utilizacién rigurosa del método cientifico, de técnicas y herramientas tecnolégicas, fuentes de
informacion cientifica y cultural actualizadas, dentro del contexto socio-econémico que demanda el pais, con alta conciencia ciudadana, en
blusqueda de la satisfaccion de las necesidades de la sociedad ecuatoriana y de su auto realizacién profesional.

Proyecto Integrador
NA

PERFIL SUGERIDO DEL DOCENTE
TITULO Y DENOMINACION

GRADO: Ingeniero
POSGRADQ: Magister o PhD. Matematica o afines
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Unidad 1
LA DERIVADA Y SUS APLICACIONES

Horas/Min: 32:00

HORAS DE TRABAJO AUTONOMO

Practicas de Aplicacion y Experimentacion

1. DERIVADA DE FUNCIONES.
1.1 Definicién e interpretacion geométrica de la derivada.
1.2 Derivacion por incrementos. Formula alterna de la derivada.

1.3 Derivabilidad y continuidad. Derivadas por la derecha y por la izquierda.

1.4 Reglas basicas de derivacién. Propiedades de la derivada (derivada de
suma, resta, producto y cociente de funciones)

1.5 Derivacion de la funciéon compuesta. Regla de la cadena. Notacién de
Leibniz.

1.6 Derivacion de funciones implicitas. Derivacién de la funcion inversa.

1.7 Derivacion de funciones trigonométricas directas e inversas.

1.8 Derivacion de funciones exponenciales y logaritmicas.

1.9 Derivacion de funciones hiperbdlicas directas e inversas.

1.10 Derivacién Logaritmica: derivaciéon de una funcion elevada a otra funcion.

2. DERIVADA DE ECUACIONES DADAS EN FORMA PARAMETRICA.

2.1 Definicién de Ecuaciones dadas en forma paramétrica.

2.2 Parametrizacion de ecuaciones.
2.3 Derivacién de ecuaciones paramétricas.

3. DERIVADA DE ECUACIONES DADAS EN FORMA POLAR.

3.1 Definicién de Ecuaciones dadas en forma polar.
3.2 Derivacion de ecuaciones polares.

4. DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR.
4.1 Derivadas sucesivas.

4.2 Derivadas de orden superior para Ecuaciones dadas en forma paramétrica
y polar.

4.3 Férmula de Leibniz para la derivada n-ésima.

5. APLICACIONES DE LA DERIVADA
5.1 Célculo aproximado de raices. - Método de Newton-Raphson.
5.2 Regla de L’Hopital.

5.3 Andlisis y gréfica de funciones: monotonia, extremos absolutos y relativos,
concavidad y puntos de inflexién, trazado de curvas en coordenadas
cartesianas.

5.4 Problemas de aplicacién de maximos y minimos: ejercicios de
optimizacion.

Tarea l

Tarea 2

Tarea 3

Tarea 4

Tarea 5

Tarea 6

Resolver ejercicios aplicando las
propiedades de las derivadas

Resolver ejercicios de derivadas de
funciones trigonométricas

Ejercicios de derivadas de funciones
exponenciales, logaritmicas y de una
funcién elevada a otra funcién

Analizar y graficar ecuaciones dadas en
forma paramétrica

Analizar y graficar ecuaciones dadas en
formay polar

Leer, analizar y sintetizar la teoria del
calculo para la aplicacién de las
derivadas

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16

TOTAL HORAS POR UNIDAD 48
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO
2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CONTENIDOS
Unidad 2 Horas/Min: 32:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
EL DIFERENCIAL, LA INTEGRAL INDEFINIDA, TECNICAS. Précticas de Aplicacion y Experimentacion
1. EL DIFERENCIAL

1.1 Interpretacién geométrica y aplicacion al calculo aproximado de funciones. Tareas Resolucién de ejercicios aplicando

diferenciales
2. INTEGRAL INDEFINIDA

2.1 Funcién primitiva o anti derivada. Significado geométrico y propiedades.

2.2 Integrales inmediatas.

2.3 Técnicas de integracion: Tarea 1 Eprc_ncms de_ mtegra_h’es por diferentes
técnicas de integracion

2.3.1 Sustituciéon o cambio de variable.

2.3.2 Sustituciones trigonométricas.

2.3.3 Integracién de trinomios. Completar trinomio. Tarea 2 E]erg|C|9§ de mtegramon aplicando
sustitucion de variables

2.3.4 Integracion por partes.

2.3.5 Integracién de funciones racionales. Fracciones parciales. Tarea 3 Regolver ejercicios de |nt.egrales
aplicando fracciones parciales

2.3.6 Integracién de funciones trigonométricas: de potencias y de funciones Re_solumon de integrales con funciones

; A Tarea 4 racionales de senos y cosenos

racionales en senos y cosenos (Weierstrass).

2.3.7 Integracién de funciones irracionales: Sustituciones de Racionalizacion;

Sustitucion por el reciproco.

2.4 Integracion del binomio diferencial.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16

TOTAL HORAS POR UNIDAD 48

CONTENIDOS
Unidad 3 Horas/Min: 32:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
INTEGRAL DEFINIDA Y SUS APLICACIONES, INTEGRAL IMPROPIA Préacticas de Aplicacion y Experimentacion

1. INTEGRAL DEFINIDA
1.1 Interpretacién geométrica.

1.2 Propiedades de la sumatoria. Definicién de integral usando Sumas de

) Tarea 1
Riemann.

1.3 Propiedades de la integral definida Teorema del valor medio para
integrales.

1.4 Relacién entre Derivacion e Integracion. Teoremas fundamentales del
calculo integral.

2. INTEGRAL IMPROPIA

2.1 Calculo de integrales impropias. Tarea 2

3. APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA
3.1 Areas Planas:

3.1.1 Definiciones basicas.
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Resolver ejercicios utilizando sumas de
Riemann

Identificar las propiedades del calculo
diferencial e integral y aplicar en
ejercicios de integrales impropias
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

3.1.2 Célculo de areas en coordenadas rectangulares,

3.2 Célculo de éareas utilizando integrales impropias,

3.3 Célculo de volumenes de rotacién

3.3.1 Teorema de Pappus

Tarea 3

Tarea 4

Tarea 5

Resolver ejercicios relacionados al
célculo de areas planas

Resolver ejercicios relacionados con el
célculo de volimenes de revolucion

Resolver ejercicios relacionados a
célculo de superficies y volimenes de
revolucién aplicando el Teorema de
Pappus

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA

16

PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION

16

HORAS DE TRABAJO AUTONOMO

16

TOTAL HORAS POR UNIDAD

48

3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA

Metodos de Ensefianza - Aprendizaje

1
2
3

Talleres
Resolucion de Problemas

Estudio de Casos

Empleo de Tics en los Procesos de Aprendizaje

1

2
3
4
5

Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)

Material Multimedia
Video Conferencia
Redes Sociales

Aula Virtual

4. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE, CONTRIBUCION AL PERFIL DEL EGRESO Y TECNICA DE

PROYECTO INTEGRADOR DEL

NIVEL

RESULTADO DE APRENDIZAJE

POR UNIDAD CURRICULAR

Niveles de logro:
Alta(A), Media (B),
C(Baja).

ACTIVIDADES INTEGRADORAS

Derivar funciones dadas en forma
cartesiana, paramétrica, polar y de
orden superior. Resuelve problemas de
optimizacion, graficacion exacta de
funciones aplicando ejercicios practicos
en la vida

Alta A

Identifica y resuelve ejercicios de
integracion indefinida aplicando los
conocimientos adquiridos de la
antiderivada y técnicas de integracion,
sustentadas en reglas, principios y
teoremas del calculo integral

Alta A
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

PROYECTO INTEGRADOR DEL

NIVEL

RESULTADO DE APRENDIZAJE

POR UNIDAD CURRICULAR

Niveles de logro:
Alta(A), Media (B),
C(Baja).

ACTIVIDADES INTEGRADORAS

Resolucién de ejercicios relativos a la
integral definida e integral impropia y
aplica en el célculo de éareas planas; y
célculo de superficies y volimenes de

Alta A

revolucion.

5. DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Conferencias Clases . Clases Clases Trabajo autonomo
Total . Laboratorios -
Practicas Debates Evaluacién del
96 0 74 10 0 12 96
6. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION
Técnica de evaluacién ler Parcial 2do Parcial 3er Parcial
Evaluaciones en Linea 6 6 6
Trabajo Colaborativo 3 3 3
Otras formas de evaluacion 5 5 5
Examen Parcial 6 6 6
TOTAL: 20 20 20
7. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA
Titulo Autor Edicién Afio Idioma Editorial
Célculo : una variable Thomas, George B. 2006 spa Mé)é(;%é;:?;r]son
Caculo con trascendentes Edwards, C. Henry 2008 Espafiol Pearson Educacién
tempranas
Célculo Larson, Ron 2011 espafiol México : McGraw-Hill
8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Titulo Autor Edicién Afio Idioma Editorial
Precélculo Stewart, James 3ra 2012 espafiol Cengage Learning
Precalculo con avances de calculo Zill. Dennis G. ata 2012 espafiol Mc Graw Hill
Interamericana
9. LECTURAS PRINCIPALES
Tema Texto Pagina URL

Manual de Maxima

Uso del paquete informatico

Todo el documento

http://maxima.sourceforge.net/
docs/manual/es/maxima.pdf

Manual del winplot

Uso del paquete informatico

Todo el documento

http://ateneu.xtec.cat/wikiform/

wikiexport/_media/cursos/curri

culum/eso_btx/dsma/modul_5/t
utorial_de_winplot.pdf
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

10. ACUERDOS

Del Docente:
1 Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracion entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores, etc.
2 Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccién de los grandes propdsitos de la
Universidad (Mision, Vision)
3 Esforzarme en conocer con amplitud al campo académico y practico
4 Asistir a clases siempre y puntualmente dando ejemplo al estudiante para exigirle igual comportamiento
5 Motivar, estimular y mostrar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a conciencia y con justicia
De los Estudiantes:
1 Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracién entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores,
etc.
2 Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccién de los grandes propésitos de la
Universidad (Misién, Vision)
3 Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de
los mismos.
4 Ser honesto, no copiar, no mentir
5 Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimiento que no he copiado de fuentes no permitidas
6 Colaborar con los eventos programados por la institucion e identificarme con la carrera

FIRMAS DE LEGALIZACION

VICTOR RUBEN BAUTISTA NARANJO MARY JANETH SANDOVAL MORENO
DOCENTE COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO

JORGE SAUL SANCHEZ MOSQUERA
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO
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