PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

1. DATOS GENERALES

Modalidad: PRESENCIAL Departamento: Area de Conocimiento:
ESPE SEDE LATACUNGA CENTRO CIENCIAS DE ENERGIA Y ENERGIA Y TERMOFLUIDOS
Nombre Asignatura: Periodo Académico:
TERMODINAMICA QUIMICA PREGRADO S-1l OCT21-MAR22
Fecha Elaboracién: Cédigo: NRC: Nivel:
28/10/21 08:33 AM A0103 9191 PREGRADO
Docente:

MEYTHALER NARANJO JORGE EDUARDO

jemeythaler@espe.edu.ec

Unidad de Organizacion PROFESIONAL

Campo de Formacion: FUNDAMENTOS TEORICA

Los campos de estudio de la carrera se han estructurado en nucleos del
conocimiento, que integran las disciplinas, que corresponden a los
ndcleos mas importantes de la carrera por su naturaleza ldgica en el
campo petroquimico.

Nucleos Basicos de

CARGA HORARIA POR COMPONENTES DE APRENDIZAJE SESIONES
. ) SEMANALES
DOCENCIA PRACTICAS DE APLICACION Y | APRENDIZAJE AUTONOMO
EXPERIMENTACION
3
48 48 48
Fecha Elaboracién Fecha de Actualizacion Fecha de Ejecucion
01/04/2020 01/04/2020 25/10/2021

Descripcion de la Asignatura:

Termodinamica es una asignatura que toma los principios de la Fisica y la Quimica para establecer las cuatro leyes de la Termodinamica:
equilibrio térmico, conservacién de la energia, eficiencia térmica y entropia; para asi poder realizar balances energéticos y exergéticos de
procesos y ciclos Termodinamicos. Analizar mezclas de gases, gas/vapor. Combustién, equilibrio quimico y de fase. Refrigeracién y licuefaccion
de gases.

Contribucion de la Asignatura:

Conocer la fundamentacion teérica de las leyes de la termodinamica y realizar proyectos de aplicacion. Mostrar un conocimiento de balances de
energia para sistemas abiertos y cerrados. Analizar y disefiar procesos y ciclos termodinamicos eficientes, mediante analisis matematico y
software especificos para cada aplicacién petroquimica. Trabajar como un equipo multidisciplinario. Comprender la responsabilidad ética y
profesional. Comunicarse efectivamente. Entender el impacto medioambiental en el contexto econémico y global. Conocer

temas contemporaneos. Comprometerse con el aprendizaje continuo. Usar técnicas, habilidades y herramientas practicas para la ingenieria.

Resultado de Aprendizaje de la Carrera: (Unidad de Competencia)

Analiza sistemas termodinamicos mediante la aplicacion de los fundamentos de las leyes Termodinamica para
la resolucién de problemas.

Objetivo de la Asignatura: (Unidad de Competencia)

Aplicar los fundamentos de la Fisica y la Quimica en procesos térmicos industriales. Resolver problemas que involucren procesos
termodinamicos de gases y sustancias puras. Resolver problemas de balance energético, exergético y eficiencia térmica. Analizar y disefiar
ciclos de refrigeracion y licuefaccién de gases con nuevas tecnologias y dispositivos mas eficientes.

Resultado de Aprendizaje de la Asignatura: (Elemento de Competencia)

Analiza sistemas termodinamicos mediante la aplicacion de los fundamentos de las leyes Termodinamica para la resolucién de problemas.
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Proyecto Integrador
N/A

PERFIL SUGERIDO DEL DOCENTE
TITULO Y DENOMINACION
GRADO: INGENIERO MECANICO, INGENIERO QUIMICO
POSGRADO: INGENIERIA,ENERGIA Y AFINES

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Unidad 1 Horas/Min: 36:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO

LAS LEYES DE LA TERMODINAMICA: TRABAJO, CALOR, ENERGIA

INTERNA, ENTALPIA Y ENTROPIA Practicas de Aplicacion y Experimentacion

Sistema termodinamico.
1.1.1 Unidades y nomenclatura Tarea 1 Ejercicios
1.1.2 sistema, frontera y entorno

Propiedades termodinamicas.
Presién, volumen, temperatura Laboratorio 1 Trabajo Practico
Ley cero de la termodinamica

Energia, trabajo y calor.

Sustancias puras Tarea 2 Ejercicios
Ley de gases Tarea 3 Ejercicios
Procesos termodinamicos Tarea 4 Ejercicios

Primera Ley de la Termodinamica.

Balances de energia en sistemas cerrados Tarea 5 Ejercicios
Balances de energia en sistemas abiertos. Tarea 6 Ejercicios
Carga y descarga de tanques Tarea 7 Ejercicios

Segunda Ley de la Termodindmica

Maquinas térmicas y bombas de calor. Tarea 8 Ejercicios

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16
TOTAL HORAS POR UNIDAD 48
CONTENIDOS
Unidad 2 Horas/Min: 30:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
Propiedades Termodinamicas. Entropia Practicas de Aplicacion y Experimentacion
Entropia.
Cambios de entropia. Tarea 1 Ejercicios

Balances de entropia y generacién de entropia
Exergia. Tarea 2 Ejercicios
Propiedades Termodinamicas
Relaciones de Maxwell Tarea 3 Ejercicios
Ecuacion de Clapeyron

Mezcla de gases.

Propiedades termodinamicas de mezclas de gases. Tarea 4 Ejercicios
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2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Mezcla gas-vapor.

Procesos de acondicionamiento de aire. Laboratorio 1 Trabajo Préctico

Tarea 5 Ejercicios

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16
TOTAL HORAS POR UNIDAD 48
CONTENIDOS
Unidad 3 Horas/Min: 30:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
Equilibrio Quimico y Refrigeracion. Practicas de Aplicaciéon y Experimentacion

Equilibrio Quimico
De un componente Tarea 1 Ejercicios
Multicomponentes Tarea 2 Exposicion

Equilibrio de fase

Ciclos de Refrigeracion

Por compresién de vapor Laboratorio 1 Trabajo Practico
Tarea 3 Ejercicios

Por compresién de gas Tarea 4 Ejercicios

Por absorcion Tarea 5 Exposicion

Licuefaccion de gases

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16

TOTAL HORAS POR UNIDAD 48

Empleo de Tics en los Procesos de Aprendizaje

Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)
Material Multimedia

Video Conferencia

Redes Sociales

Software de Simulacién

o g b~ W N P

Aula Virtual

4. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE, CONTRIBUCION AL PERFIL DEL EGRESO Y TECNICA DE
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PROYECTO INTEGRADOR DEL

NIVEL Niveles de logro:
RESULTADO DE APRENDIZAJE Alta(A), Media (B), ACTIVIDADES INTEGRADORAS
POR UNIDAD CURRICULAR C(Baja).

Realiza balances de energia y exergia
1. de sistemas abiertos y cerrados Alta A

Desarrolla matematicamente las
2. relaciones termodinamicas de las Alta A
sustancias.

Modifica ciclos de Refrigeracion para

3. S e Alta A
aplicaciones especificas.
Aplica los principios de eficiencia en

4. procesos Yy ciclos Termodinamicos. Alta A
Disefia sistemas de acondicionamiento

5. de aire para diversas aplicaciones. Alta A
Establece los parametros para el

6. equilibrio quimico y de fase de Alta A

reaccione.

6. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

Técnica de evaluacion ler Parcial 2do Parcial 3er Parcial
Tareas o guias 6 6 6
Talleres 2 2 2
Examen Parcial 4 4 4
Evaluaciones en Linea 4 4 4
Resolucion de Ejercicios 4 4 4
TOTAL: 20 20 20
7. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA
Titulo Autor Edicion Ao Idioma Editorial
INTRODUCCION A LA
TERMODINAMICA EN SMITH, J. M. - 2007 ESPANOL McGraw Hill
INGENIERIA QUIMICA 7ED.
TERMODINAMICA CENGEL - 2012
8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Titulo Autor Edicién Afo Idioma Editorial
Termodinamica Moran Shapiro Séptima 2011 Espafiol Wiley
Termodinamica Wark Sexta 2001 Espafiol Mc. Graw Hill
9. LECTURAS PRINCIPALES
Tema Texto Pagina URL

Construccion de tablas de propiedades | Termodindmica de Moran Shapiro
termodinamicas

https://es.escribd.com/doc/142
456174/FULL-Termodinamica-
Tecnica-Moran-Shapiro
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Tema

Texto

Pagina

URL

Equilibrio de fase

Introducciéon a la Termodinamica
Quimica

https://es.scribd.com/doc/2140

73899/Introductory-Chemical-

Engineering-Thermodynamics-
Elliot-Lira-pdf

Acondicionamiento de aire

Manual Carrier

https://es.scribd.com/doc/1317
11461/Carrier-Manual-de-Aire-
Acondicionado

Tipos de ciclos

Ciclos termodinamicos de Chih Wu

https://es.scribd.com/doc/7565
4635/Thermodynamics-and-
Heat-Powered-Cycles-
Malestrom

10. ACUERDOS

Del Docente:

Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracion entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores, etc.

2 Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccion de los grandes propésitos de la

Universidad (Mision, Vision)
Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de los

mismos.

4 Esforzarme en conocer con amplitud al campo académico y practico

5  Asistir a clases siempre y puntualmente dando ejemplo al estudiante para exigirle igual comportamiento

De los Estudiantes:

1 Colaborar con los eventos programados por la institucion e identificarme con la carrera

Motivar, estimular y mostrar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a conciencia y con justicia

2 Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de

los mismos.

3 Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracién entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores,

etc.

4 Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccién de los grandes propésitos de la

Universidad (Misién, Vision)

5 Ser honesto, no copiar, no mentir

6 Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimiento que no he copiado de fuentes no permitidas

7 Llevar siempre mi identificacion en un lugar visible

CODIGO: SGC.DI.321
VERSION: 1.3
FECHA ULTIMA REVISION: 23/09/14

Pagina 5 de 6




PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

FIRMAS DE LEGALIZACION

JORGE EDUARDO MEYTHALER NARANJO MARCELO FABIAN SALAZAR CORRALES
DOCENTE COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO

EURO RODRIGO MENA MENA
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO
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