PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

1. DATOS GENERALES

Modalidad: PRESENCIAL Departamento: Area de Conocimiento:
ESPE LTGA-G RODRIGUEZ LARA CIENCIAS DE ENERGIA Y MECANICA PETROQUIMICA
Nombre Asignatura: Periodo Académico:
MOD. SIM. PROCESOS QUIMICOS PREGRADO S-1 MAY 24 - SEP 24
Fecha Elaboracion: Cdbdigo: NRC: Nivel:
08/05/24 8:01 A0609 15377 PREGRADO
Docente:

ROBALINO CACUANGO MILTON JAVIER

mjrobalinol@espe.edu.ec

Unidad de Organizacion PROFESIONAL

Campo de Formacion: PRAXIS PROFESIONAL

Los campos de estudio de la carrera se han estructurado en nucleos del
conocimiento, que integran las disciplinas, quecorresponden a los nucleos
mas importantes de la carrera por su naturaleza légica en el campo
petroquimico

Nulcleos Basicos de

CARGA HORARIA POR COMPONENTES DE APRENDIZAJE SESIONES
. . SEMANALES
DOCENCIA PRACTICAS DE APLICACION Y | APRENDIZAJE AUTONOMO
EXPERIMENTACION
2
32 32 32
Fecha Elaboracion Fecha de Actualizacion Fecha de Ejecucioén
27/03/2020 30/03/2020 23/11/2020

Descripcion de la Asignatura:

La asignatura de modelos y simulacion de procesos quimicos aplica métodos cientificos para el reconocimiento y definicion de problemas reales,
asi como para el desarrollo de procedimientos que los solucionen; esto implica la especificacion matematica de los procesos quimicos y las
leyes que los rigen, es decir, el modelamiento; esta se complementa con la simulacién que permitira la validacion del modelo propuesto a través
de la comparacién de los resultados teéricos con los reales. En esta disciplina convergen diversos conocimientos, como el andlisis de los
métodos numeéricos para la solucion de ecuaciones tanto algebraicas como diferenciales, el modelado de procesos, operaciones unitarias,
fenémenos de transporte, estimacion de propiedades fisicoquimicas, entre otros.

Contribucion de la Asignatura:

El proceso de modelamiento o representacion de las observaciones humanas a objetos matematicos, fisicos o ldgicos, es de primordial
importancia en cualquier carrera de ingenieria. Esta importancia estd dada porque los modelos creados a partir del reconocimiento de
interacciones entre variables medibles y variables observables es ampliamente utilizado en los procesos de Control, Optimizacién y Simulacion.
En la actualidad en todos los campos de la ingenieria se desarrollan modelos de continuidad, programacion lineal, estocasticos, asi como
también redes neuronales y algoritmos genéticos que al combinarse con la simulacién facilitan la toma de decisiones para el disefio de procesos
y Su optimizacion.

Resultado de Aprendizaje de la Carrera: (Unidad de Competencia)

Selecciona modelos de disefio experimental adecuados para diferentes necesidades de investigacion, con la finalidad de obtener resultados
estadisticamente significativos.

Objetivo de la Asignatura: (Unidad de Competencia)

Profundizar en los conocimientos de modelacion y simulacion de procesos para aplicarlos en el analisis y disefio de procesos quimicos
Conocer los métodos de modelado y simulacion de procesos

Disefiar operaciones unitarias referentes a la industria petroquimica

Emplear el software PROII para la simulacion de procesos de la industria petroquimica

Resultado de Aprendizaje de la Asignatura: (Elemento de Competencia)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

. Entiende el alcance y la aplicabilidad del modelado matematico y la simulacion para el disefio e procesos, y para las
actividades de optimizacién, simulacién y control.
. Desarrolla el entendimiento y la capacidad para resolver modelos matematicos para la sintesis y el disefio de un

proceso quimico.

Proyecto Integrador

PERFIL SUGERIDO DEL DOCENTE
TITULO Y DENOMINACION

GRADO: Quimico o Ingeniero Quimico

POSGRADQO: Maestria o Ph.D

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Unidad 1 Horas/Min: 24:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO

Introduccion al modelado y simulacion de procesos quimicos Practicas de Aplicacion y Experimentacion

Introduccion al modelado y simulacién de procesos quimicos

P Consultas, revisién bibliogréfica,
Analisis de procesos Tarea 1 : ) o
cuestionario y exposiciones
Desarrollo de diagramas de flujo de procesos Laboratorio 1 Construccion de diagrmas de flujo de
procesos
Clasificacién de los modelos.
CLASIFICACION DE LOS MODELOS. Tarea 2 Talleres, act. clase y lecciones

Construccién de modelos Laboratorio 2 Laboratorio(s). modelos matematicos

Consideraciones de la simulacion de procesos.

CONSIDERACIONES DE LA SIMULACION DE PROCESOS.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 12
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 12
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 12
TOTAL HORAS POR UNIDAD 36
CONTENIDOS
Unidad 2 Horas/Min: 24:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO

Métodos numéricos y sistemas inteligentes como herramienta para el modelado

Practicas de Aplicacion y Experimentacion
de procesos

MODELADO MATEMATICO EN INGENIERIA QUIMICA

Consultas, revision bibliografica,
cuestionario y exposiciones

- . . . Resolucion de problemas de ingenieria
Modelado matematico en ingenieria quimica usando software como Matlab o P
Scilab null 1 quimica con uso de software de

programacion

Métodos numéricos aplicados a la simulacion Tarea 1

Introducciéon al modelamiento con sistemas inteligentes.

Introduccién al modelamiento con sistemas inteligentes. Tarea 2 Talleres, act. clase y lecciones
Modelos en estado transitorio y no uniformes usando software como matlab o . Laboratorio(s) y ejercicios: redes
. Laboratorio 1
Scilab neuronales
Modelos en estado transitorio y no uniformes.
MODELOS EN ESTADO TRANSITORIO Y NO UNIFORMES. null 2 Gira técnica académica
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2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMERCIALES UTILIZADO EN LA INDUSTRIA PETROQUIMICA COMO
PROII

CONSIDERACIONES PARA LA SIMULACION DE PROCESOS.

Desarrollo de diagramas de flujo de procesos

Introduccién al control y automatizacion de procesos.

COMPONENTES DE DOCENCIA 10
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 10
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 10
TOTAL HORAS POR UNIDAD 30
CONTENIDOS
Unidad 3 Horas/Min: 16:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
Simulacion de procesos quimicos Practicas de Aplicacion y Experimentacion
Simulacién de procesos y unidades de proceso.
SIMULACION DE PROCESOS Y UNIDADES DE PROCESO EN SOFTWARE Consultas, revision bibliografica,

Tarea l - :
cuestionario y

exposiciones
Laboratorio(s) y ejercicios: simulacion

Laboratorio 1 e
de procesos quimicos

Simulacion del sistema de reaccion para

Laboratorio 2 o .
la produccién de amoniaco

Tarea 2 Talleres, act. clase y lecciones

null 1 Construccién de diagramas PI&D

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA

10

PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION

10

HORAS DE TRABAJO AUTONOMO

10

TOTAL HORAS POR UNIDAD

30

3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Metodos de Ensefianza - Aprendizaje

Clase Magistral
Estudio de Casos

Grupos de Discusion

1

2

3

4 Investigacion Exploratoria

5 Disefio de proyectos, modelos y prototipos
6

Practicas de Laboratorio

Empleo de Tics en los Procesos de Aprendizaje

1 Aula Virtual

2 Software de Simulacién

3 Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)
4

Material Multimedia

4. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE, CONTRIBUCION AL PERFIL DEL EGRESO Y TECNICA DE

PROYECTO INTEGRADOR DEL
NIVEL
RESULTADO DE APRENDIZAJE
POR UNIDAD CURRICULAR

Niveles de logro:
Alta(A), Media (B),
C(Baja).

ACTIVIDADES INTEGRADORAS
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PROYECTO INTEGRADOR DEL

NIVEL

RESULTADO DE APRENDIZAJE

POR UNIDAD CURRICULAR

Niveles de logro:
Alta(A), Media (B),
C(Baja).

ACTIVIDADES INTEGRADORAS

El estudiante es capaz de representar
los componentes de un proceso de
ingenieria a través de modelos
matematicos, relacionando los modelos
fenomenoldgicos en forma dindmica
Gtiles para proceso de optimizacion,
simulacién y control.

Alta A

Realizacién de diagramas de flujo de procesos quimicos.

Capacidad de construccién de
diagramas el flujo de procesos
quimicos, con bases de conocimientos
sélidos de la simbolizacién de equipos
e instrumentos , entendiendo el los
flujos de materia, energia y transporte.

Alta A

Aplicacion de modelos matematicos y simulacion de
operaciones de proceso

Posee la capacidad de establecer
algoritmos para la optimizacién de
funciones, procesos y sistemas.

Alta A

Desarrollo analitico de casos de especificos de problemas, y/o
procesos quimicos, con le soporte de software especializado

6. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

Técnica de evaluacion ler Parcial 2do Parcial 3er Parcial
Pruebas oral/escrita 3 3 3
Laboratorios/Informes 4 4 4
Examen Parcial 7 7 7
Talleres 2 2 2
Tareas o guias 4 4 4
TOTAL: 20 20 20
7. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA
Titulo Autor Edicion Afio Idioma Editorial
Estrategias de modelado, Luis Puigjaner, Pedro
simulacién y optimizacién de Ollero, César de Prada, - 2006 espafiol Madrid : Sintesis, S.A.
procesos quimicos Laureano Jiménez
Resolucién de problemas en
Ingenieria Quimica y Bioguimica
con POLYMATHtm, EXEL y Cutlip, Michael B. 2 2008 spa Pearson Educacién
MATLAB / Michael B. Cutlip y
Mordechai Shacham
Resolucién de problemas en
Ingenieria Quimica y Bioguimica
con POLYMATHtm, EXEL y Cutlip, Michael B. 2 2008 spa Pearson Educacién
MATLAB / Michael B. Cutlip y
Mordechai Shacham
Matlab para ingenieros Moore, Holly - 2007 Espafiol Pearson Educacién
Métodos numéricos aplicados a la
ingenieria: casos de estudio en Jorquera Gonzalez, Héctor 1 2016 spa Alfaomega
ingenieria de procesos usando
MATLAB
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8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Autor Edicion Afio Idioma Editorial
Andlisis y simulacion de procesos
de refinacion del petréleo. Torre, Rafa(_el., Castro, Primera 2002 Espariol
Javier
Analisis y simulacion de procesos Himmelblau, David Primera 2010 Espafiol Reverté
Modeling and Simulation of
Catalytic Reactors for Petroleum Ancheyta Jorge Primera 2011 Inglés Jhon Wiley & Sons
Refinig
9. LECTURAS PRINCIPALES
Tema Texto Pagina URL

LearnChemE presenta recursos de
educacion en ingenieria quimica

Chemical Engineering preparados por profesores para uso LearnChemE https://learncheme.com/

de estudiantes e instructores

10. ACUERDOS

Del Docente:

Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracion entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores, etc.
Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccion de los grandes propdsitos de la
Universidad (Misién, Vision)

Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de los
mismos.

Esforzarme en conocer con amplitud al campo académico y practico

Asistir a clases siempre y puntualmente dando ejemplo al estudiante para exigirle igual comportamiento

Motivar, estimular y mostrar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a conciencia y con justicia

Estudiantes:

Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracion entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores,
etc.

Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccion de los grandes propositos de la
Universidad (Misién, Vision)

Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de
los mismos.

Ser honesto, no copiar, no mentir
Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimiento que no he copiado de fuentes no permitidas
Colaborar con los eventos programados por la institucion e identificarme con la carrera

Llevar siempre mi identificacion en un lugar visible
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FIRMAS DE LEGALIZACION

MILTON JAVIER ROBALINO CACUANGO JONATHAN JAVIER SAYAVEDRA DELGADO
DOCENTE COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO

EURO RODRIGO MENA MENA
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO
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