PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

1. DATOS GENERALES

Modalidad: PRESENCIAL Departamento: Area de Conocimiento:
ESPE LTGA-G RODRIGUEZ LARA CIENCIAS DE ENERGIA Y MECANICA PETROQUIMICA
Nombre Asignatura: Periodo Académico:
REFINERIA Y BIOREFINERIA PREGRADO S-1 MAY 24 - SEP 24
Fecha Elaboracion: Cdbdigo: NRC: Nivel:
28/10/21 8:32 A0607 15371 PREGRADO
Docente:

SAYAVEDRA DELGADO JONATHAN JAVIER

jjsayavedra@espe.edu.ec

Unidad de Organizacion PROFESIONAL

Campo de Formacion: PRAXIS PROFESIONAL

Los campos de estudio de la carrera se han estructurado en nucleos del
conocimiento, que integran las disciplinas, que corresponden a los
Nucleos Béasicos de ndcleos mas importantes de la carrera por su naturaleza légica en el
campo petroquimico

CARGA HORARIA POR COMPONENTES DE APRENDIZAJE SESIONES
. . SEMANALES
DOCENCIA PRACTICAS DE APLICACION Y | APRENDIZAJE AUTONOMO
EXPERIMENTACION
3
48 48 48
Fecha Elaboracion Fecha de Actualizacion Fecha de Ejecucioén
15/05/2020 15/05/2020 25/10/2021

Descripcion de la Asignatura:

La Asignatura de refineria y biorefineria proporciona al estudiante conocimientos basicos y fundamentales de los procesos principales que se
utilizan en la Refinacion del petréleo incluyendo los distintos procesos fisicos - quimicos utilizados en la obtencién de productos basicos,
combustibles y productos especiales.

Ademés comprende los procesos de una biorefineria donde se da la transformacién de biomasa en precursores utilizados para la industria
quimica, aplicando la conceptualizaciéon de la Quimica verde.

Contribucion de la Asignatura:

Proporciona el conocimiento para la producciéon de combustibles, productos quimicos y materiales a partir del petréleo crudo como de recursos
renovables.

Resultado de Aprendizaje de la Carrera: (Unidad de Competencia)

Aplica criterios técnicos para la transformacion del petréleo mediante procesos de refinacioén en productos derivados, especialmente los
productos petroquimicos basicos como olefinas y aromaticos.

Objetivo de la Asignatura: (Unidad de Competencia)

Analizar y entender las unidades de proceso en la refinacion del petréleo para la obtencion de sus productos basicos, ademas de conocer los
conceptos de la quimica verde para la obtencion de precursores utilizados en la industria quimica y petroquimica a partir de biomasa.

Resultado de Aprendizaje de la Asignatura: (Elemento de Competencia)

Reconoce los métodos de fraccionamiento y transformacién de los componentes principales del petréleo y la utilizacién de la biomasa como
materia prima.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

Proyecto Integrador

PERFIL SUGERIDO DEL DOCENTE
TITULO Y DENOMINACION
GRADO: Ingeniero Quimico, Quimico o afin
POSGRADO: Maestria o Ph.D.

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CONTENIDOS
Unidad 1 Horas/Min: 35:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
REFINACION DEL PETROLEO Y PROCESOS DE CRAQUEO. Practicas de Aplicaciéon y Experimentacion
Introduccién
Realizar una busqueda bibliogréafica,
Explicar el flujo general dentro de una
refineria, con el fin de conocer las
Flujo general de refineria Tarea 1 principales entradas a los procesos y

hacer mencién importante a los
procesos iniciales de destilacion de los
crudos extraidos.

Realizar una busquieda exploratoria
Tarea 2 sobre la explotacién de crudo en el pais.

Realizar una busqueda bibliogréafica,
Explicar las generalidades y conceptos
béasicos del craqueo térmico y catalitico,
para asi entender de mejor manera
cudles son sus corrientes de
alimentacion, potenciales reacciones en

Tarea 3 su interior y los productos esperados.
Asi mismo, verificar sus rendimientos
para evaluar el proceso global,
mencionando sus ventajas y
desventajas.

Destilacion

Destilacion de un producto de crudo
Destilacion atmosférica Laboratorio 1 (Diesel) para conocer el proceso de
graficado de las curvas

Realizar una b’squeda bibliogréafica
sobre las caracteristicas de los
combustibles y compuestos
oxigenados.

Destilacion al vacio Tarea 4

Procesos de craqueo térmico
Operacion
Alimentacién, reacciones y productos
Rendimientos
Visbreaking
Coking

Procesos de craqueo catalitico

Realizar un proceso de craqueo

Operacion Laboratorio 2 . . L
catalitico con acite de ricino.

Alimentacion, reacciones y productos
Rendimientos
Fluidizacién

Catalizadores
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO
2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16

TOTAL HORAS POR UNIDAD 48

CONTENIDOS
Unidad 2 Horas/Min: 27:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
PROCESOS DE HIDROTRATAMINETO Y REFORMADO Practicas de Aplicacion y Experimentacion
Procesos de hidroconversion
Desarrollo un esquemas resumen de los
Procesos modernos Tarea 1 z;%zzsojb;j?pelia?gs r:ﬁnnelzz procesos
Hidroconversion
Procesos de reformado catalitico
Alimentacion, reacciones y productos
Rendimientos null 1 Gira académica
Realizar un esquemas de los
Isomerizacion Tarea 2 catalizadores mas empleados en la
industria petroquimica.
Recuperacion de asfalto
Realizar una infografia sobre los
Recuperacion del asfalto Tarea 3 métodos de recuepracion del asfalto.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16

TOTAL HORAS POR UNIDAD 48

CODIGO: SGC.DI.321
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CONTENIDOS
Unidad 3 Horas/Min: 34:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
PRECURSORES QUiMICOS A PARTIR DE BIOMASA Practicas de Aplicacion y Experimentacion
Biorefineria
Establecer un proceso de produccion de
diversos productos de frutos o materias
Definiciéon Tarea 1 primas no Convencionales (nativos no
conocidos) de Ecuador.
Biomasa util y productos potenciales Tarea 2 R(.ealllzgr una |nfograf|a_ sobre los
principios de la quimica verde.
Rutas de transformacion
Tipos de biorefinerias Laboratorio 1 Obtencion de pro_ductos a partir de los
desechos de aceite de cocina.
Biocombustibles
Quimicos y combustibles a partir de biomasa Laboratorio 2 Obtencion de.b|od|ese| a partir de aceite
usado de cocina.
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2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16

TOTAL HORAS POR UNIDAD 48

3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Metodos de Ensefianza - Aprendizaje

1
2
3
4
5

Talleres
Clase Magistral

Estudio de Casos

Disefio de proyectos, modelos y prototipos

Practicas de Laboratorio

Empleo de Tics en los Procesos de Aprendizaje

1
2
3
4
5

Software de Simulacién
Aula Virtual
Redes Sociales

Material Multimedia

Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)

4.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE, CONTRIBUCION AL PERFIL DEL EGRESO Y TECNICA DE

PROYECTO INTEGRADOR DEL

los procesos de separacién por
destilacién y craqueo.

NIVEL Niveles de logro:
RESULTADO DE APRENDIZAJE Alta(A), Media (B), ACTIVIDADES INTEGRADORAS
POR UNIDAD CURRICULAR C(Baja).

Entiende el concepto de biorrefineria

pfégulgigrafjilrii‘()::)c;dli:f)crlr?t?ucsjﬁbles Entiende el concepto de biorrefineria para integrar la
1. Pnateriales?a artir d’e reCUTSOS y Alta A produccion de productos quimicos, combustibles y materiales a

renovables y%esechos partir de recursos renovables y desechos.

Adquiere conocimientos de las

principales actividades que se llevan a

cabo en la etapa de refinacion de imulacion d de refinacion d do a fin d
2. crudos, asi como las caracteristicas de Alta A Simulacion de un proceso de refinacion de crudo a fin de

entender la obtencién de las naftas.

6. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

Técnica de evaluacion ler Parcial 2do Parcial 3er Parcial
Pruebas oral/escrita 4 4 4
Examen Parcial 7 7 7
Tareas o guias 3 3 3
VeRSioN: 13 Pagina 4 de 6
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

Técnica de evaluacién ler Parcial 2do Parcial 3er Parcial
Estudio de Casos 3 3 3
Laboratorios/Informes 3 3 3
TOTAL: 20 20 20

7. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA

Titulo Autor Edicién Afio Idioma Editorial
Handbook of Liquefied Natural Gas Mokhatab, Saeid 1 2014 eng Elsevier
Petroquimica y sociedad Chow Pangtay, Susana 3 2002 spa FonEd ° d? C_ultura
conémica
Natural Gas: Fuel for the 21st Smil, Vaclav 2015 eng Wiley
Century
8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Titulo Autor Edicion Afio Idioma Editorial
AutorEditorial Handbook of
Handbgok of Retroleum Petroleum Processing 2ND 2015 Eng Springer
rocessing
Manual de procesos de refinacion Meyers, Robert 3ra 2008 Esp McGrawHill
de petréleo

10. ACUERDOS

Del Docente:

[o2 )]

~

Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracion entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores, etc.

Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccion de los grandes propdsitos de la
Universidad (Misién, Vision)

Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de los
mismos.

Esforzarme en conocer con amplitud al campo académico y practico

Asistir a clases siempre y puntualmente dando ejemplo al estudiante para exigirle igual comportamiento
Motivar, estimular y mostrar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a conciencia y con justicia

Estudiantes:

Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracion entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores,
etc.

Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccion de los grandes propositos de la
Universidad (Misién, Vision)

Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de
los mismos.

Ser honesto, no copiar, no mentir
Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimiento que no he copiado de fuentes no permitidas
Colaborar con los eventos programados por la institucion e identificarme con la carrera

Llevar siempre mi identificacion en un lugar visible

Realizar consultas sobre los entregables (talleres, informes, actividades de la guia) con 48 horas de anticipacion a la fecha de
entrega.
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FIRMAS DE LEGALIZACION

JONATHAN JAVIER SAYAVEDRA DELGADO JONATHAN JAVIER SAYAVEDRA DELGADO
DOCENTE COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO

EURO RODRIGO MENA MENA
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO
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